■ ^ • pdibE 99/022'i5 

BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMmED 'N 
COMPLIANCE WITH RULE 17 U.) OR (b) 





Bescheinigung 




Die ROBERT BOSCH GMBH in Stuttgart/Deutschland hat eine Patentanmeldung 
unter der Bezeiclnnung 

"Verfahren zur Ubertragung von digitalen Nutzdaten" 



am 24. Juli 1998 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ursprung- 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlSufig die Symbole 
H 04 Q und H 03 M der Internationalen Patentklassifikation erhalten. 




MCinchen, den 9. September 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
PrSsident 

ifn Auftrag 



Aktenzeichen: 198 33 318.8 





A 9161 

oe.eo 

11/98 




- 1 - 

R. 34069 



02.07.98 St/Lu 



ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Verfahre n zur Ubertraauna von diaitalen Nutzidaten 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Verfahren zur Ubertragung von 
digitalen Nutzdaten nach der Gattung des Hauptanspruchs aus . 

Verfahren zur Ubertragung von digitalen Nutzdaten von einer 
eltrsten Mobilstation zu einer zweiten Mobilstation sind 
bereits bekannt und beispielsweise gemafi dem GSM- Standard 
(Global System for Mobile Communications) fur 
Sprachubertragung realisiert . 

Vor telle der Erfindung 

Das erf indungsgemaEe Verfahren mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vorteil, daS die 
Nutzdaten von der ersten Mobilstation fur die Ubertragung in 
einem ersten Telekommunikationsnetz in einer ersten Stufe 
kodiert, vorzugsweise quellkodiert , und in einier zweiten 
Stufe kodiert, vorzugsweise kanalkodiert , werden, daS die in 
der ersten und in der zweiten Stufe kodierten Nutzdaten in 
Form eines ersten Bitstroms uber einen Ubertragungskanal des 
ersten Telekommunikat ionsnetzes , insbesondere uber 
mindestens ein drittes Telekommunikationsnetz, zu einer 
Zwischenstation ubertragen werden, daS die Nutzdaten des 
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ersten Bitstroms von der Zwischenstation in der zweiten 
Stufe dekodiert, vorzugsweise kanaldekodiert , warden, daS 
die Nutzdaten von der Zwischenstation fur die Ubertragung in 
einem zweiten Telekommunikat ionsnet z in der zweiten S tuf e 
5 kodiert, vorzugsweise kanalkodiert , werden, daS die 

Nutzdaten uber einen Ubertragungskanal des zweiten 
Telekommunikat ionsnet zes zur zweiten Mobilstation iibertragen 
werden, daE von der Zwischenstation Signalisierungsdaten an 
die zweite Mobilstation ubertragen werden, wobei die 
10 Signalisierungsdaten Inf ormationen uber die Art der 

Kodierung der Nutzdaten in der ersten Stufe enthalten, daS 
die Nutzdaten von der zweiten Mobilstation in der zweiten 
Stufe dekodiert, vorzugsweise kanaldekodiert, werden und daS 
die von der zweiten Mobilstation in der zweiten Stufe 
15 dekodierten Nutzdaten in Abhangigkeit der von der zweiten 

Mobilstation empfangenen Signalisierungsdaten von der 
zweiten Mobilstation in der ersten Stufe dekodiert, 
vorzugsweise que 11 dekodiert , werden. Auf diese Weise werden 
die in der Zwischenstation empfangenen Nutzdaten lediglich 

2 0 in der zweiten Stufe dekodiert, nicht jedoch in der ersten 

Stufe. Eine Kodierung in der ersten Stufe fur die 
Ubertragung der Nutzdaten im zweiten Telekommunikationsnetz 
ist dann nicht erf orderlich. Eine Dekodierung in der ersten 
Stufe der in der zweiten Mobilstation empfangenen Nutzdaten 
kann dann durch Auswertung der von der Zwischenstation 
mitubertragenen Signalisierungsdaten erfolgen. Eine 
Transkodierung zwischen verschiedenen Codes fur die 
Kodierung in der ersten Stufe zur Ubertragung im jeweiligen 
Telekommunikationsnetz kann somit vermieden werden, wodurch 

3 0 Rechenaufwand eingespart und der bei einer Transkodierung 

sich ergebende Nutzdatenverlust vermieden werden kann. 



35 



Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaSnahmen sind 
vorteilhafte Wei terbildungen und Verbesserungen des im 
Hauptanspruch eingegebenen Verfahrens moglich. 
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Besonders vorteilhaft ist es, daS die Nutzdaten im ersten 
Telekommiinikationsnetz nach einem ersten Mobilf unkstandard, 
insbesondere_.nach_dem_GSM-S.tandard_.{-Global_S_ys.tem_f or- Mobile- 

Communications) , in der ersten iind in der zweiten Stufe 

kodiert, vorzugsweise quell- iind kanalkodiert , ubertragen 
werden, dafi die Nutzdaten im zweiten Telekommunikationsnetz 
nach einem zweiten Mobilf unkstandard, insbesondere nach dem 
UMTS -Standard (Universal Mobile Telecommunications System) , 
zusammen mit den Signal is ier\ingsda ten, die Inf ormationen 
uber die Kodierung der Nutzdaten in der ersten Stufe nach 
dem ersten Mobi 1 funks tandard umfassen, in der zweiten Stufe 
kodiert, vorzugsweise kanalkodiert , ubertragen werden und 
daS die von der zweiten Mobilstation in der zweiten Stufe 
dekodierten, vorzugsweise kanaldekodierten, Nutzdaten von 
der zweiten Mobilstation nach Auswertung der 
Signalisierungsdaten nach dem ersten Mobilfunkstandard in 
der ersten Stufe dekodiert, vorzugsweise quelldekodiert 
werden. Auf diese Weise konnen Nutzdaten zwischen 
Mobilstationen mit jeweils einer nach unterschiedlichem 
Mobilfunkstandard realisiserten Luf tschnittstelle ubertragen 
werden, ohne da^ eine Transkodierung der Nutzdaten bezuglich 
des Codes fur die Kodierung in der ersten Stufe erforderlich 
ware, vorausgesetzt ^ die zweite Mobilstation, die die 
Nutzdaten empfangt, ist in der Lage, eine Dekodierung der 
empfangenen Nutzdaten in der ersten Stufe nach dem ersten 
Mobilfunkstandard durchzuf uhren . 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
dargestellt und in der nachf olgenden Beschreibung naher 
erlautert . Es zeigt die einzige Figur ein Blockschaltbi Id 
fur die Ubertragung von Nutzerdaten von einer ersten 
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Mobilstation uber eine Zwischenstation zu einer zweiten 
Mobilstation iiber verschiedene Telekommunikationsnetze . 

Beschreibun g des Ausf uhrun g sbei s piel s 



In der Figur kennzeichnet 1 eine erste Mobilstation, die 
nach einem ersten Mobil funks tandard realisiert ist. Bei dem 
ersten Mobil funks tandard kann es sich beispielsweise urn den 
GSM- Standard (Global System for Mobile Communications) 
10 handeln. Die erste Mobilstation 1 soli im folgenden als GSM- 

Mobilstation ausgebildet sein. In der Figur sind lediglich 
die zur Beschreibung des erf indungsgemaSen Verfahrens 
erf orderlichen Funktionsblocke der ersten Mobilstation 1 
dargestellt. Die erste Mobilstation 1 umfaSt dabei einen als 
15 Quellkodierer ausgebildeten Kodierer 25 fiir eine Kodierung 

in einer ersten Stufe, der nach dem ersten 

Mobilfunkstandard, im beschriebenen Beispiel nach dem GSM- 
Standard^ ausgebildet ist. Der Quellkodierer 25 ist iiber 
einen ersten als Kanalkodierer ausgebildeten Kodierer 3 5 fiir 
20 eine Kodierung in einer zweiten Stufe, der ebenfalls nach 

dem ersten Mobilfunkstandard realisiert ist, mit einer 
ersten Sende-/Empf angseinheit 40 verbunden, an die eine 
erste Sende-/Empf angsantenne 45 angeschlossen ist. Von der 
ersten Sende-/Empf angsantenne 4 5 konnen Funks ignale nach dem 
ersten Mobilfunkstandard iiber ein erstes 
Telekommunikationsnetz 10, das im beschriebenen 
Ausf iihrungsbeispiel als GSM-Netz ausgebildet ist, an eine 
zweite Sende-/Empf angsantenne 50 einer Zwischenstation 15 
iibertragen werden. Die Zwischenstation 15 umfaSt dabei eine 
30 zweite Sende- /Empf angseinheit 55, an die die zweite Sende- 

/Empf angsantenne 50 angeschlossen ist. Die zweite Sende- 
/Empf angseinheit 55 ist mit einem ersten als Kanaldekodierer 
ausgebildeten Dekodierer 60 fiir eine Dekodierung in der 
zweiten Stufe verbunden, der an eine Steuerung 6 5 der 
35 Zwischenstation 15 angeschlossen ist. Die Steuerung 65 ist 
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uber einen zweiten als Kanalkodierer ausgebildeten Kodierer 
70 fur die Kodierimg in der zweiten Stufe mit einer dritten 
Sende-/Empf angseinheit 75 der Zwischenstat ion 15 verbunden, 

3-11 d ie eine dritte Sende- / Empf a ngsantenne 80 angeschl ossen 

ist. Von der dritten Sende -/Empf angsantenne 80 werden 
Funks ignale nach einem zweiten Mobilf unkstandard uber ein 
zweites Telekommxanikationsnetz 20 an eine zweite 
Mobilstation 5 ubertragen. Bei dem zweiten Mobilf unkstandard 
kann es sich beispielsweise urn den UMTS-Standard (Universal 
Mobile Telecommunications System) handeln. Die Figur zeigt 
auch fur die Zwischenstation 15 nur die fur die Beschreibung 
des erf indungsgemaSen Verfahrens erf orderlichen 
F\inktionsbl6cke . Dasselbe gilt fur die zweite Mobilstation 
5, die die Funksignale von der Zwischenstation 15 uber eine 
vierte Sende- /Empf angsantenne 85 empf angt . Die zweite 
Mobilstation 5 umfafit eine vierte Sende -/Empf angseinheit 90, 
an die die vierte Sende- /Empf angsantenne 85 angeschlossen 
ist. Die vierte Sende- /Empf angseinheit 90 ist auSerdem mit 
einem zweiten als Kanaldekodierer ausgebildeten Dekodierer 
95 fiir die Dekodierung in der zweiten Stufe verbunden, an 
den eine Auswerteeinheit 100 angeschlossen ist. Der zweite 
Kanaldekodierer 95 ist uber einen von der Auswerteeinheit 
100 steuerbaren Schalter 105 entweder mit einem ersten als 
Quelldekodierer ausgebildeten Dekodierer 3 0 fur eine 
Dekodierung in der ersten Stufe oder mit einem zweiten als 
Quelldekodierer ausgebildeten Dekodierer 110 fiir die 
Dekodierung in der ersten Stufe verbindbar. Der erste 
Quelldekodierer 30 ist dabei nach dem ersten 

Mobil funks tandard realisiert und der zweite Quelldekodierer 
110 ist nach dem zweiten Mobilf unkstandard realisiert. Im 
folgenden soil fur den zweiten Mobilf unkstandard 
beispielhaft der UMTS-Standard gewahlt werden, so daS die 
zweite Mobilstation 5 zumindest teilweise als GSM-/UMTS- 
Mobilstation ausgebildet ist. Dem Quellkodierer 25 werden 
digitale Nutzdaten zugefuhrt, bei denen es sich um 
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15 



20 




30 



Videodaten, urn Audiodaten, um Textdaten, urn Sprachdaten 
und/oder um sonstige beliebige Daten handeln kann. Im 
folgenden wird die Ubertragung von Nutzdaten zwischen der 

er sten Mobil station 1 und der zweiten Mobilstation 5 

beispielhaft anhand der Ubertragxing von Sprachdaten 



beschrieben. Der Quellkodierer 25 ist dann als 
Sprachkodierer nach dem ersten Mobil funkstandard, in diesem 
Beispiel nach dem GSM-Standard ausgebildet. Dabei kann dem 
Sprachkodierer 25 der GSM-Standard ITU-T G.729 
zugrundegelegt sein. Der Sprachkodierer 25 fuhrt eine 
Quellkodierung der ihm zugefuhrten als Sprachdaten 
ausgebildeten Nutzdaten gemaS dem GSM-Standard durch. Die 
auf diese Weise quellkodierten Sprachdaten werden dem ersten 
Kanalkodierer 35 zugefuhrt, der eine Kanalkodieriing der 
Sprachdaten, beispielsweise eine Faltungskodierung und eine 
Blockkodierung, gemaS dem GSM-Standard durchf iihrt . Die auf 
diese Weise quell- und kanalkodierten Sprachdaten werden 
dann uber die erste Sende- /Empf angseinheit 40 von der ersten 
Sende-/Empf angsantenne 45 in Form eines ersten Bitstroms 
iiber einen Ubertragungskanal des ersten, als GSM-Netz 
ausgebildeten Telekommunikationsnetzes 10 zur 
Zwischenstation 15 iibertragen. Der von der zweiten Sende- 
/Empf angsantenne 50 empfangene Bitstrom wird dann liber die 
zweite Sende- /Empangseinhe it 55 dem ersten Kanaldekodierer 
60 zugefuhrt. Die erste Sende- /Empf angsantenne 45 bildet 
dabei mit der zweiten Sende- /Empf angsantenne 50 eine 
sogenannte GSM-Luf tschnittstelle . Die quell- und 
kanalkodierten Sprachdaten des ersten Bitstroms werden dann 
im ersten Kanaldekodierer 6 0 nach dem GSM-Standard 
kanaldekodiert . Die auf diese Weise kanaldekodierten 
Sprachdaten sind dabei weiterhin quellkodiert und werden der 
Steuerung 65 zugefuhrt. Mit den Sprachdaten wurden von der 
ersten Mobilstation 1 zur Zwischenstation 15 
Ruf identif ikationsdaten ubertragen, die die zweite 
Mobilstation 5 als Ziel teilnehmer fur die zu ubertragenden 
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10 



15 



Sprachdaten identif izieren. Diese Ruf identif ikationsdaten 
wurden dabei beispielsweise in einer in der Figur nicht 
dargestellten Steuerung der ersten Mobilstation 1 erzeugt, 
vom ersten Kanalkodierer 40 kanalkodiert \ind im ersten 
Bit^rom zu^Immen mit den Sprachdaten an die Zwisch^station ' 
15 ubertragen. Zusammen mit den Spracnaaten werderp-drrese 
Rufidentifikationsdaten dann vom ersten Kanaldekodierer 60 
auch kanaldekodiert und ebenfalls der Steuerung 6 5 
zugefuhrt. Die Ruf inf ormationsdaten konnen von der ersten 
Mobilstation 1 zur Zwischenstation 15 auch ein-oder 
mehrmalig uber einen separaten Kontrollkanal getrennt von 
den Sprachdaten ubertragen werden und die Rufnummer der 
zweiten Mobilstation 5 als Zielstation umfassen. Die 
Steuerung 65 detektiert diese Rufidentifikationsdaten und 
ermittelt daraus als Zielteilnehmer fur die von der ersten 
Mobilstation 1 zu ubertragenden Sprachdaten die zweite 
Mobilstation 5. Dabei ist in der Steuerung 65 bekannt , daS 
zur Ubertragung der Sprachdaten von der Zwischenstation 15 
an die zweite Mobilstation 5 ein Ubertragungskanal im 
zweiten Telekommxmikationsnetz 20 einzurichten ist. Die 
Ubertragung der Sprachdaten im zweiten 

Telekommunikationsnetz 2 0 erfolgt dabei nach dem zweiten 
Mobilfunkstandard, in dem beschriebenen Ausf iihrungsbeispiel 
nach dem UMTS - Standard . Die dritte Sende- /Emp fangs ant enne 80 
und die vierte Sende -/Empfangsantenne 85 stellen somit eine 
UMTS-Luftschnittstelle dar. In der Steuerung 65 ist aufierdem 
bekannt, daS die zweite Mobilstation 5 sowohl nach dem GSM- 
Standard quellkodierte als auch nach dem UMTS-Standard 
quellkodierte Nutzsignale dekodieren kann. Die Steuerung 65 
30 wahlt daher einen Datenubertragungsdienst nach dem UMTS- 

Standard aus, bei dem die kanaldekodierten aber noch nach 
dem GSM-Standard quellkodierten Sprachdaten in einen zweiten 
Bitstrom nach UMTS-Standard eingebettet werden. 



20 



10 



- 8 - 

R. 34069 



Die Zwischenstation 15 kann auch die Moglichkeit einer 
Quelldekodier-ung von empfangenen Nutzdaten nach GSM-Standard 
aufweisen. In diesem Fall ist es sinnvoll, mit den 
Ruf identif ikationsdaten_beispiels>r^eis.e_auch_die__Rufnummer 




der rufenden ersten Mobilstation 1 an die Zwischenstation 15 
zu ubertragen und in Abhangigkeit der Detektion dieser 
Rufnummer in der Steuerung 65 auf eine Quelldekodierung der 
empfangenen Nutzdaten in der Zwischenstation 15 zu 
verzichten . 



In den zweiten Bitstrom we r den auSerdem von der Steuerung 65 
Signalisierungsdaten eingebettet, wobei die 
Signalisierungsdaten Inf ormationen uber die Art der 
Que llkodie rung der Nutzdaten enthalten. Die 
15 Signalisierungsdaten geben somit an, daS die im 

beschriebenen Beispiel als Sprachdaten vorliegende Nutzdaten 
nach dem GSM-Standard quellkodiert sind. Im zweiten 
Kanalkodierer 7 0 werden die Sprachdaten und die 
Signalisierungsdaten des zweiten Bitstroms nach dem UMTS- 

2 0 Standard fur die Ubertragung im zweiten 

Telekommunikationsnetz 2 0 kanalkodiert , beispielsweise 
ebenfalls durch eine Faltungskodierung und eine 
Blockkodierung. Uber die dritte Sende-/Empf angseinheit 75 
werden die auf diese Weise kanalkodierten Sprachdaten und 
Signalisierungsdaten des zweiten Bitstroms uber einen 
Ubertragungskanal des zweiten Telekommunikationsnetzes , das 
in diesem Beispiel als UMTS-Netz ausgebildet ist, zur 
zweiten Mobilstation 5 ubertragen. Bei dem von der Steuerung 
65 gewahlten Datenubertragungsdienst nach UMTS-Standard muS 
30 die Ubertragungsqualitat und -datenrate geeignet gewahlt 

sein, um die noch nach GSM-Standard quellkodierten 
Sprachdaten zu ubertragen. Der zweite Bitstrom mit den nach 
UMTS-Standard kanalkodierten Sprachdaten und 
Signalisierungsdaten wird von der vierten Sende- 

3 5 /Empf angsantenne 85 empfangen und uber die vierte Sende- 
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/Empfangseinheit 90 dem zweiten Kanaldekodierer 95 
zugefuhrt. Der zweite Kanaldekodierer 95 fuhrt eine 
Kanaldekodierung der Sprachdaten \ind der 

Signali sierungsdaten des zwe it en Bitstroms nach UMTS- 

5 Standard durch. Die Auswerteeinheit 100 detektiert dabei die 

kanaldekodierten Signalisierungsdaten, die ja bekanntlich 
Informationen uber die Art der Quellkodieriing der 
empfangenen Sprachdaten des zweiten Bitstroms umfassen. Im 
vorliegenden Beispiel extrahiert die Auswerteeinheit 100 aus 
10 den kanaldekodierten Signalisieriangsdaten des zweiten 

Bitstroms, daS die Sprachdaten des zweiten Bitstroms nach 
GSM-Standard quellkodiert sind. Die Auswerteeinheit 100 
steuert daher den Schalter 105 derart an, daS der zweite 
Kanaldekodierer 95 mit dem ersten Quelldekodierer 3 0 
15 verbunden wird, der als Sprachdekodierer nach GSM-Standard 

ausgebildet ist. Fur den Fall, daS die Auswerteeinheit 100 
aus den empfangenen und kanaldekodierten 

Signalisierungsdaten des zweiten Bitstroms extrahiert, daS 
die Sprachdaten des zweiten Bitstroms nach UMTS-Standard 
20 quellkodiert sind, steuert sie den Schalter 105 derart an, 

daS er gema£ der gestrichelten Darstellung in der Figur den 
zweiten Kanaldekodierer 95 mit dem zweiten Quelldekodierer 
110 verbindet, der dann als Sprachdekodierer nach UMTS- 
^1^^^ Standard ausgebildet ist. Da gemaS den beschriebenen 

^^^F Ausfuhrungsbeispiel die Sprachdaten des zweiten Bitstromes 

nach GSM-Standard quellkodiert sind, wird der zweite 
Kanaldekodierer 95 mit dem ersten Sprachdekodierer 30 
verbunden und die im zweiten Kanaldekodierer 95 kanal- 
dekodierten Sprachdaten werden im ersten Sprachdekodierer 3 0 
30 quelldekodiert . Die am Ausgang des ersten Sprachdekodierers 

30 beziehungsweise des zweiten Sprachdekodierers 110 
anliegenden kanal- und quelldekodierten Sprachsignale werden 
dann zur Weiterverarbei tung weiteren in der Figur nicht 
dargestell ten Funkt ionsblocken zugefuhrt . 
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Die Signalisierungsdaten konnen von der Zwischenstation 15 
zur zweiten Mobilstation 5 auch ein- oder mehrmalig uber 
einen separaten Kontrollkanal getrermt von den Nutzdaten 

_uber-tragen_weriden_imd-_wLederum_die„Rufnummer_de^^ 

ersten Mobilstation 1 umfassen, anhand der die 




Auswerteeinheit 100 ebenfalls zum AnschluS des ersten 
Sprachdekodierers 3 0 an den zweiten Kanaldekodierer 95 
veranlafit we r den kann. 

10 Anstelle oder zusatzlich zu den Sprachdaten konnen als 

Nutzdaten zumindest auch Video- und/oder Audiodaten und/oder 
Textdaten von der ersten Mobilstation 1 zur zweiten 
Mobilstation 5 in der beschriebenen Weise und gemeinsam in 
einem Bitstrom ubertragen werden. Die Ubertragung im ersten 
15 Telekommunikationsnetz 10 und im zweiten Telekommunikations- 

netz 20 kann dabei beispielsweise frequenz- oder 
zeitmultiplex erfolgen, wobei fur die beiden verschiedenen 
Telekommunikationsnetze 10, 20 umterschiedliche 
Multiplexverf ahren zur Anwendung kommen konnen. In diesem 
20 Falle ware in der Zwischenstation 15 beispielsweise auch 

eine Umsetzung von Zeit- in Frequenzmultiplex oder umgekehrt 
zu realisieren. Es konnen auch beliebige andere Multiplex- 
ode r Kanalzugriffsverf ahren zur Anwendung kommen. 



Mit dem erf indungsgemaSen Verfahren ist es somit 
beispielsweise moglich, nach dem GSM-Standard quel Ikodierte 
Nutzdaten uber eine Datenverbindung nach UMTS -Standard zu 
ubertragen. Auf diese Weise kann eine Anforderung an den 
UMTS-Standard als Mobi 1 funks tandard der dritten Generation 
30 erfullt werden, eine Ruckwartskompatibilitat zum bestehenden 

GSM-Standard als Mobil funks tandard der zweiten Generation 
sicherzustellen, um Nutzdaten zwischen Mobi Is tationen nach 
dem GSM-Standard und Mobilstat ionen nach dem UMTS-Standard 
uber eine Mobilf unkverbindung auszutauschen . Das 
35 erf indungsgemaSe Verfahren vereinfacht dabei die 
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Nutzdatenubertragung zwischen Mobilstationen, die nach GSM- 
Standard realisiert sind, und solchen Mobilstationen, die 
sowohl nach GSM-Standard als auch nach UMTS-Standard 
— rea-l-irs-i-ert—s-tnd-^ — wobe-i— ^u-ir- den— Teir-l™der^Datenube-r-trag\m — 

eat.aprechenden_TeXekQmmunikat,ip^ 

GSM-Standard als auch nach UMTS-Standard realisierten 
Mobilstation die UMTS-Luf tschnittstelle benutzt wird. Dabei 
liegen die Nutzdaten bei der sowohl nach GSM-Standard als 
auch nach UMTS-Standard realisierten Mobilstation in einer 
Qualitat vor, die nicht durch eine Transkodierung zwischen 
einem Quellcode nach GSM-Standard und einem Quellcode nach 
UMTS-Standard herabgesetzt wurde . 

Das erste Telekommunikationsnetz 10 lond das zweite 
Telekommunikationsnetz 20 konnen jeweils auch als hybrides 
GSM-/UMTS-Netz ausgebildet sein, welches die Funktionalitat 
eines GSM-Netzes und eines UMTS-Netzes vereint. Das erste 
Telekommunikationsnetz 10 und das zweite 

Telekommunikationsnetz 20 konnen dabei auch identisch sein. 

Es kann auch vorgesehen sein, daS die Nutzdaten vom ersten 
Telekommunikationsnetz 10 uber ein oder mehrere beliebige 
Festnetze und gegebenenf alls entsprechende Zwischenstationen 
an das zweite Telekommunikationsnetz 2 0 und von dort an die 
zweite Mobilstation 5 ubertragen werden, wobei eine 
Transkodierung bezuglich des Quellkodes der Nutzdaten, also 
eine Quelldekodierung und erneute Quel Ikodie rung in den 
ent sprechenden Zwischenstationen nicht erfolgt, sondern 
lediglich eine Kanaldekodierung und gegebenenf alls eine 
erneute Kanalkodierung . 

Als erster Mobi 1 funks tandard kann beispielsweise auch der in 
Nordamerika vorgesehene Standard IS95, (Interim Standard 
95) , der in Japan vorgesehene Standard PDC, (Personal 
Digital Cellular) , oder dergleichen gewahlt werden. 
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5 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Anspruche 



10 

1. Verfahren zur Ubertragung von digitalen Nutzdaten von 
einer ersten Mobilstation (1) zu einer zweiten Mobilstation 
(5) , dadurch gekennzeichnet , daS die Nutzdaten von der 
ersten Mobilstation (1) fur die Ubertragung in einem ersten 
15 Telekommunikationsnetz (10) in einer ersten Stufe kodiert, 

vorzugsweise quellkodiert , und in einer zweiten Stufe 
kodiert, vorzugsweise kanalkodiert , werden, dafi die in der 
ersten und in der zweiten Stufe kodiert en Nutzdaten in Form 
eines ersten Bitstroms uber einen Ubertragungskanal des 

2 0 ersten Telekommunikationsnetzes (10) , insbesondere liber 

mindestens ein drittes Telekommunikationsnetz, zu einer 
Zwischenstation (15) ubertragen werden, daS die Nutzdaten 
_ des ersten Bitstroms von der Zwischenstation (15) in der 

^^^^^^ zweiten Stufe dekodiert , vorzugsweise kanaldekodiert , 

ai^^ werden, daE die Nutzdaten von der Zwischenstation (15) fiir 

die Ubertragung in einem zweiten Telekommunikationsnetz (20) 
in der zweiten Stufe kodiert, vorzugsweise kanalkodiert, 
werden, daS .die Nutzdaten uber einen Ubertragungskanal des 
zweiten Telekommunikationsnetzes (20) zur zweiten 

3 0 Mobilstation (5) ubertragen werden, daS von der 

Zwischenstation (15) Signalisierungsdaten an die zweite 
Mobilstation (5) ubertragen werden, wobei die 
Signalisierungsdaten Inf ormationen uber die Art der 
Kodierung der Nutzdaten in der ersten Stufe enthalten, daS 
35 die Nutzdaten von der zweiten Mobilstation (5) in der 
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zweiten Stufe dekodiert, vorzugsweise kanaldekodiert , warden 
und da£ die von der zweiten Mobilstation (5) in der zweiten 
Stufe dekodierten Nutzdaten in Abhangigkeit der von der 

zwei-ten--Mobi-l-statron™(-5-)-*empf'angenen— Signa-l-i-sier 

.5 v-on_derL-^w^ii^en-jyiobiXs_ta.ti-on__C5j — in_jderL_ersLt£n™S.txL£e 1— 

dekodiert, vorzugsweise quelldekodiert , werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
den in der zweiten Stufe dekodierten Nutzdaten in der 
Zwischenstation (15) die Signalisierungsdaten zugefugt 
werden, so daS sich ein zweiter Bitstrom ergibt , daS die 
Nutzdaten und die Signalisierungsdaten des zweiten Bitstroms 
von der Zwischenstation (15) fiir die Ubertragung in einem 
zweiten Telekommunikationsnetz (20) in der zweiten Stufe 
kodiert, vorzugsweise kanalkodiert , werden, daS die 
Nutzdaten und die Signalisierungsdaten des zweiten Bitstroms 
uber einen Ubertragungskanal des zweiten 

Telekommunikationsnetzes (20) zur zweiten Mobilstation (5) 
ubertragen werden, daS die Nutzdaten und 

Signalisierxingsdaten des zweiten Bitstroms von der zweiten 
Mobilstation (5) in der zweiten Stufe dekodiert, 
vorzugsweise kanaldekodiert, werden und dafi die von der 
zweiten Mobilstation (5) in der zweiten Stufe dekodierten 
Nutzdaten in Abhangigkeit der von der zweiten Mobilstation 
(5) in der zweiten Stufe dekodierten Signalisierungsdaten 
von der zweiten Mobilstation (5) in der ersten Stufe 
dekodiert, vorzugsweise quelldekodiert , werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Signalisierungsdaten ein- oder mehrmalig uber einen 
separaten Kontrollkanal von der Zwischenstation (15) an die 
zweite Mobilstation (5) ubertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , daS mit den Signalisierungsdaten 
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Inf ormationen uber die Art der Kodierung der Nutzdaten in 
der ersten Stufe in Form von Ruf identif ikationsdaten, 
insbesondere in Form einer Rufnummer der ersten Mobilstation 
— (-I-)-; — ubertrragen— werden*^ 



5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet , daS als Nutzdaten zumindest Video- und/oder 
Audio- und/oder Text- und/oder Sprachdaten ubertragen 

we r den . 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Nutzdaten im ersten 
Telekommunikationsnetz (10) nach einem ersten 
Mobilf unkstandard, insbesondere nach dem GSM-Standard 
(Global System for Mobile Communications) , in der ersten und 
in der zweiten Stufe kodiert, vorzugsweise quell- und 
kanalkodiert , ubertragen werden, daS die Nutzdaten im 
zweiten Telekommiinikationsnetz (20) nach einem zweiten 
Mobil funks tandard, insbesondere nach dem UMTS-Standard 
(Universal Mobile Telecommunications System) , zusammen mit 
den Signalisierungsdaten, die Inf ormationen uber die 
Kodierung der Nutzdaten in der ersten Stufe nach dem ersten 
Mobilf unkstandard umfassen, in der zweiten Stufe kodiert, 
vorzugsweise kanalkodiert, ubertragen werden und dafi die von 
der zweiten Mobilstation (5) in der zweiten Stufe 
dekodierten, vorzugsweise kanaldekodierten, Nutzdaten von 
der zweiten Mobilstation (5) nach Auswertung der 
Signalisierungsdaten nach dem ersten Mobilf unkstandard in 
der ersten Stufe dekodiert, vorzugsweise quelldekodiert 
werden . 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Nutzdaten in der ersten Mobilstation (1) durch einen 
Sprachkodierer (25) nach dem ersten Mobilf unkstandard, 
insbesondere nach dem GSM-Standard ITU-T G.72 9, quellkodiert 
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werden und dafi die Nutzdaten in der zweiten Mobilstation (5) 
durch einen Sprachdekodierer (30) nach dem ersten 
Mobil funks tandard quelldekodiert werden. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Verfahren zur Ubertraguna von diaitalen Nutzdaten 
Zus ammen fas sung 

Es wird ein Verfahren zur Ubertragung von digitalen 
Nutzdaten von einer ersten Mobilstation (1) zu einer zweiten 
Mobilstation (5) vorgeschlagen, bei der Rechenauf wand 
eingespart und Datenverlust vermieden wird. Die Nutzdaten 
werden von der ersten Mobilstation (1) fur die Ubertragung 
in einem ersten Telekommunikationsnet z (10) in einer ersten 
Stufe kodiert, vorzugsweise quellkodiert , und in einer 
zweiten Stufe kodiert, vorzugsweise kanalkodiert . Die in der 
ersten und in der zweiten Stufe kodierten Nutzdaten werden 
in Form eines ersten Bitstroms uber einen Ubertragungskanal 
des ersten Telekommunikationsnet zes (10) , insbesondere liber 
mindestens ein drittes Telekommunikationsnetz , zu einer 
Zwischenstation (15) ubertragen. Die Nutzdaten des ersten 
Bitstroms werden von der Zwischenstation (15) in der zweiten 
Stufe dekodiert, vorzugsweise kanaldekodiert . Die Nutzdaten 
wewrden von der Zwischenstation (15) fur die Ubertragung in 
einem zweiten Telekommunikationsnetz (20) in der zweiten 
Stufe kodiert, vorzugsweise kanalkodiert. Die Nutzdaten 
werden uber einen Ubertragungskanal des zweiten 
Telekommunikationsnet zes (20) zur zweiten Mobilstation (5) 
ubertragen. Von der Zwischenstation (15) werden 
Signalisierungsdaten an die zweite Mobilstation (5) 
ubertragen, wobei die Signalisierungsdaten Inf ormationen 
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uber die Art der Kodieriang der Nutzdaten in der ersten Stufe 
enthalten. Die Nutzdaten werden von der zweiten Mobilstation 
(5) in der zweiten Stufe dekodiert, vorzugsweise 

,kanaldekodient Die von der zweit en Mobil statij3iLjAl.>^ _ 

zweiten Stufe dekodierten Nutzdaten werden in Abhangigkeit 
der von der zweiten Mobilstation (5) empfangenen 
Signalisierungsdaten von der zweiten Mobilstation (5) in der 
ersten Stufe dekodiert, vorzugsweise quelldekodiert . 
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